BIANCA. MANFREDI (%)

Su la risoluzione delle equazioni alle derivate parziali,
del second’ordine, lineari e a coefficienti costanti. (+*)

1. - In questa Nota ed iu aleune altre mi propongo di studiare il note-
vole problema della risoluzione delle equazioni alle derivate parziali, del ge-
cond’ordine, lineari e a coefficienti costanti. In tale studlo cerco ch apphezue

“6 contiiuare un mio precedente lavoro (). o

Ho suddiviso (n. 3) le dette equazioni in due classi_che ho cosi chiamate:
equazioni riducibili ed equazioni irriducibili. Nella presente Nota indico la riso-
luzione delle equazioni riducibili.

2. — Consideriamo dapprima 1’espressione alle derivate parziali, del primo
ordine, lineare e a coefficienti costanti,
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(*) Indirizzo: Istituto di Matematica, Universitd, Parma (Italia).

(**) Lavoro eseguibo nell I%tltuto -di \Iatemat;lca della Umversma di Parma e rice-
vuto i1 15-XII- 19:)1 L

(1) B. MaNFREDI, Decomposizione in prodotto di operazioni ‘elementari delle espres-
siont alle derivate parziali, del primo ordine e totalmenie lmeam, Boll. Un. Mat. It. (3)
4, 381-390 (1949). S
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‘3. ~ Consideriamo ora l’espressione alle derivate parziali, del second’ordine,
lineare e a coefficienti costanti,
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Osserviamo che ad ogni simile espressione corrisponde biunivocamente la fun-
zione razionale intera

K(X, Y) = a0, X2 + 20, XY + Q2o Y%+ 203X 4 205, ¥ - ag4

che si dira il polinomio caratteristico dell’espressione alle derivate parziali D@k,
B noto che se il determinante (detto diseriminante del polinomio)
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¢ nullo, e soltanto in tale caso, il polinomio K(X, ¥) ¢ decomponibile nel pro-
dotto di due polinomi di primo gradoin X e Y.

Distinguiamo quindi due eventualith. Se &€ 4= 0, esistono delle costanti
Otyy Oy %3y Pyy Pay Ps tali che sia -

KX, Y) = @X +uY )X + Y+ ),
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(3) Loe. cit. in (1), cfr. la pag. 384.
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e anche
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in tale caso si dird che l’espressione alle derivate parziali D% & riducibile.
Se'& mveee Az0 il polmomm K(X, Y) non si spezza pilt nel plodotto di
due pohnonu di pumo grado e anche l’opem‘rore D® non si spe7za pit nel
prodotto di due operatori di primo ordine; in tale caso si dird che l’espres-

N

sione alle derivate parziali D@z & irriducibile.
4. - Proponiamoci ora la risoluzione della equa‘zione‘ alle derivate parziali
v. DR, y) =@, Y)

dove f @, 7) ¢ una data funz10ne
Mostriamo come si puo procedere alla risoluzione della equazione (1) ozel caso
che il primo membro di (1) sia ridueibile. Sia dunque
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e distingniamo tre casi.
10 Caso: Sia & %0, f, 5= 0. Abbiamo allora, in virth di quanto si &
detto nel n. 2, ‘ S . , :
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Dalla (1) si oftiene quindi
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dove D7 va inteso nel suo significato generale.-- o
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20 Caso: Sia o, 50, f, = 0. Allora risulta
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Dalla (1) si ottiene quindi
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30 Caso: Sia o; =0, f, 7= 0. Basta procedere analogamente al caso pre-
cedente.

5. - L’equazione delle corde vibranti
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Vequazione (generalizzata) di LAPLACE

=0,

sono tutte equazioni riducibili (secondo la definizione del n. 3) e pertanto riso-

Iubili come sopra si ‘¢ indicato. -
Mostriamo, ad esémpio, il uostro plocechmento relativamente- all’equa-

zione delle corde vibranti.
Abbiame, in tale caso,

Dz = (D] — a*Di)z = (D, + aD,)(D,~ aD;)z
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e quindi (n. 4, 10 Caso)
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Ne segue che la soluzione generale dell’equazione delle corde vibranti é
ted D
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_con ¥(y) funzione arbitraria di y, e infine

£0,9) = B + ) + Plaa—)

con D(u), P(u) funzioni aventi derivate prime e seconde e del resto arbitrarie.
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