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AXTONIO MAMBRIANI (%)

Sul concetto di « specie » di un’equazione differenziale.

In questa breve Nota ritorno su la definizione del concetto di «specie»
di un’equazione differenziale per apportare un emendamento alla definizione
proposta (*).  Colgo loccasione per accennare, con esempi semplici, come
“si~pud-procedere-per-stabilire-la-specie-di-una-data -equazione--alle-derivate
parziali.

1, - Circa la definizione di equazione differenziale « di prima specie » nulla
vi ¢ da modificare. Tale definizione resta quindi la seguente:

Un’equazione differenziale in una funzione incognita =z = 2(xy, ..., )
si dird di prima specie quando esiste un pluriderivatore © tale che 'equazione
s1 possa scrivere nella forma
o

D (g ooy @,y 2, D2, D22y ..., D"2) =0,

L

dove il primo membro di funzione nota delle quantitd o, ..., @, 2, D@ 2,
Dz ..., D" 2 (essendo D3 ..., D" le successive potenze d’iterazione di D)

2. — La definizione di equazione differenziale « di seconda specie» va cosi
posta: '

Un'equazione differenziale in wuna funzione incognita z =z(x, ..., x,)
si dird di seconda specie quando non ¢ di prima specie ed esistono due pluride-
rivatori @,, ®, tali che lequazione

(*) Indirizzo: Istituto di Matematica, Universita, Parma, Italia.
(1) A. Mamsriaxi, La pluriderivazione e una classificazione delle equazioni differen-
ziali, Riv. Mat. Univ. Parma 6 (1955), 321-348. Cfr. pp. 335-337.
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se ¢ del primo oridine si possa scrivere nella forma
D (1 ooy Ty 2, D12, D) =0,
se ¢ del secondo ordine si possa serivere nella forma

D (1, ey Tay 2, Dy 2, Dy 2, iz DDi?z DiDe g D;2) =0,

se ¢ del terzo ordine si possa scrivere mella forma che s'ottiene
dalla precedente introducendo nel primo membro anche gli argomenti

3 2 2 2 2 3,
EOMEA ) @:“31 2, DDz 329 B D18 DD 2 DDz, Dsz,

e cosl via.

3. — Analogamente, la definizione di equazione differenziale « di terza specie »
va cosl posta:

Un’equmzione differenziale in una funzione incognita z =22y, ..., x,) si
iy di terza specie quando non ¢ di prima o di seconda speue ed esistono tre
pluudenv atori. D, D,, D, tali che Uequazione

se & ‘del primo ordine si possa scrivere nellzp forma
vq)((lrla ey Xy By B E Dy 2, D Z) =0
se ¢ del secondo ordine si possa scrivere nella forma
D (@1 ey Ty 2, D2y Da2, D 2,
’Df 2 :Dzz 2, C»Dsl %y ’—9132 Az: @2@1?; "31293 z,' DD12 DDy 2, "53333 z) =0,
e cosl via.

Si comprendono poi le definizioni fmalocrhe da porsl per le equulonl diffe-
renziali di quarta specie, di quinta specie, ecc.

4. — Accenno ora, riferendomi ad esempi semplici di equazioni alle derivate
parziali del secondo ordine, come. si.puod procedere pm ‘stabilirve la specie di una
data equazione alle derivate parziali.
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Per brevita, facciamo uso delle notazioni di MoNGE per le derivate par-

3 o 0

ziali prime e seconde di 2z =20z, y) e, essendo ® = X(v, y) — -+ Y(a, ) P
; "

o
un dato Dbiderivatore, poniamo Dz = A.

19) Si abbia l'equazione
1) D=2y — Y2t +ap —yq =0.

Essa sard o di prima specie o di seconda specie. Se fosse di prima specie, ciod
della. forma

D (x, ¥y 7, D2 Dr) =0,

con P =X P + ¥ " opportuno biderivatore, si avrebbe (tenendo presente
N y ’ . oo :

Pespressione di ©*z == 1)

2 Loy
- e

dove ¢ necessariamente 0@/04 == 0 e il prodotto XY non pud essere identi--
camente nullo, e c¢id ¢ in contrasto con I'affermazione

o i
— =0
ds

che si ricava da (1). Pertanto ’equazione (1) ¢ di seconda specie.
20) Si abbia "equazione
(2) D =ar (@ +y)s +yt +ap +yg —e =0,

Essa sard o di prima specie o di seconda specie. Se fosse di prima specie, cioé
della forma

Dz, y, 2 D2z D7) =0,

.0 _ 0 s .
con ® =X = + ¥ % opportuno biderivatore, si avrebbe
0D o oD oD oD o :
— s e Y2 — == —2XY — == Y2
ar i ds 04 ’ ot 3l
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D’altra parte da (2) segue

o o : b
T " I AR T
Ne risulta
ow o b
— X2=n0, e 2 NY = e e Y2 g
a7 ’ 7 v /. . s

da cul, eliminando o®/24,

X =1 4 (yle),  2X)Y =1 = (ay)

27y,

¢ moltiplicando membro tali eguaglianze si ha

=ty v sy,

¢id che non puod essere in quanto # e ¥ sono variabili indipendenti. Pertanto
Tequazione (2) ¢ di seconda specie.
Da questi due esempi si capisce la via da seguire in casi pitt complessi.



